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2005年普通高等学校招生全国统一考试
理科综合能力测试
YCY
本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分． 第I卷1至4页，第Ⅱ卷5至13页. 考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。
第I卷
注意事项：

1．答第I卷前，考生务必将自己的姓名、准考证号、考试科目涂写在答题卡上。

2．每小题选出答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。不能答在试题卷上。

3．本卷共21小题，每小题6分，共126分。

以下数据可供解题时参考：

相对原子质量（原子量）：H 1  C 12  N 14  O 16  Mg 24  Cu 64

一、选择题（本题包括13小题。每小题只有一个选项符合题意）

1．糖尿病患者容易出现



（    ）


A．细胞内液增多

B．组织液增多


C．体液增多

D．尿量增多

2．当抗原刺激机体产生细胞免疫反应时，效应T细胞发挥的作用是
（    ）


A．产生抗体使靶细胞裂解


B．激活靶细胞内的溶酶体酶使靶细胞裂解
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C．产生组织胺增强B细胞的功能


D．促进B细胞产生淋巴因子

3．图中三条曲线分别代表了动物物种多样性程度、动物数量易变

程度及冬眠动物比例在不同类型生态系统中的变化趋势。代表

动物物种多样性程度和数量易变程度的曲线依次是  （    ）

A．①②
B．②③

C．①③
D．②①

4．当人处于炎热环境时，会引起                      （    ）


A．冷觉感受器兴奋

B．温觉感受器抑制


C．甲状腺激素分泌量增加
D．下丘脑体温调节中枢兴奋

5．下列实验中所用试剂错误的是


（    ）


A．在观察植物细胞有丝分裂实验中，使用醋酸洋红溶液使染色体着色


B．在提取叶绿体色素实验中，使用丙酮提取色素


C．在DNA的粗提取与鉴定实验中，使用氯化钠溶液析出DNA


D．在蛋白质的鉴定实验中，使用苏丹Ⅲ染液鉴定蛋白质

6．分析发现，某陨石中含有半衰期极短的镁的一种放射性同位素28Mg，该同位素的原子核内的中子数是



（    ）


A．12
B．14
C．16
D．18

7．下列说法正确的是



（    ）


A．常温常压下，只有一种元素的单质呈液态


B．周期表中所有元素都有从自然界中发现的


C．过渡元素不全是金属元素


D．常温常压下，气态单质的分子都是由非金属元素的原子形成的

8．下列单质中，最容易跟氢气发生反应的是


（    ）


A．O2
B．N2
C．F2
D．Cl2
9．NA代表阿伏加德常数，下列说法正确的是


（    ）


A．在同温同压时，相同体积的任何气体单质所含的原子数目相同


B．2g氢气所含原子数目为NA

C．在常温常压下，11.2L氮气所含的原子数目为NA


D．17g氨气所含电子数目为10NA
10．相同体积的pH =3的强酸溶液和弱酸溶液分别跟足量的镁完全反应，下列说法正确的是






（    ）


A．弱酸溶液产生较多的氢气
B．强酸溶液产生较多的氢气


C．两者产生等量的氢气
D．无法比较两者产生氢气的量
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11．已知反应A2（g）+2B2（g）      2AB2（g）的△H<0，下列说法正确的是
（    ）


A．升高温度，正向反应速率增加，逆向反应速率减小


B．升高温度有利于反应速率增加，从而缩短达到平衡的时间


C．达到平衡后，升高温度或增大压强都有利于该反应平衡正向移动


D．达到平衡后，降低温度或减小压强都有利于该反应平衡正向移动

12．某酒精厂由于管理不善，酒精滴漏到某种化学品上而酿成火灾。该化学品可能是（    ）


A．KMnO4
B．NaCl
C．(NH4)2SO4
D．CH3COOH

13．等质量的CuO和MgO粉末分别溶于相同体积的硝酸中，得到的Cu(NO3)2和Mg(NO3)2溶液的浓度分别为amol·L－1和bmol· L－1。则a与b的关系为
（    ）


A．a=b
B．a=2b
C．2a=b
D．a=5b
二、选择题（本题包括8小题。每小题给出的四个选项中，有的只有一个选项正确，有的有多个选项正确，全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分）

14．如所示，位于光滑固定斜面上的小物块P受到一水平向右的推力F的作用。已知物块P沿斜面加速下滑。现保持F的方向不变，使其减小，则加速度
（    ）
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A．一定变小


B．一定变大


C．一定不变


D．可能变小，可能变大，也可能不变
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15．一束复色光由空气射向玻璃，发生折射而分为a、b两束单色光，其传播方向如图所示。设玻璃对a、b的折射率分别为na和nb，a、b在玻璃中的传播速度分别为va和vb，则






（    ）


A．na>nb
B．na<nb

C．v a>vb
D．va<vb
16．对于定量气体，可能发生的过程是


（    ）


A．等夺压缩，温度降低
B．等温吸热，体积不变


C．放出热量，内能增加
D．绝热压缩，内能不变
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17．图中画出了氢原子的4个能级，并注明

了相应的能量E。处在n=4的能级的一

群氢原子向低能级跃迁时，能够发出若

干种不同频率的不波。已知金属钾的逸

出功为2.22eV。在这些光波中，能够从

金属钾的表面打出光电子的总共有（    ）


A．二种
B．三种



C．四种
D．五种

18．已知引力常量C、月球中心到地球中心的距离R和月球绕地球运行的周期T。仅利用这三个数据，可以估算出的物理量有


（    ）


A．月球的质量

B．地球的质量



C．地球的半径

D．月球绕地球运行速度的大小
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19．一简谐横波沿x轴正方向传播，某时刻其波形如图所示。下列说法正确的是
（    ）


A．由波形图可知该波的波长


B．由波形图可知该波的周期


C．经
[image: image1.wmf]4

1

周期后质元P运动到Q点


D．经
[image: image2.wmf]4

1

周期后质元R的速度变为零
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20．处在匀强磁场中的矩形线圈abcd，以恒定的角

速度绕ab边转动，磁场方向平行于纸面并与ab
垂直。在t=0时刻，线圈平面与纸面重合（如图），

线圈的cd边离开纸面向外运动。若规定由a→b→c
→d→a方向的感应电流为正，则能反映线圈中感应

电流I随时间t变化的图线是


（    ）
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21．图中a、b是两个点电荷，它们的电量分别为Q1、Q2，MN是ab连线的中垂线，P是中垂线上的一点。下列哪中情况能使P点场强方向指向MN的左侧？


A．Q1、Q2都是正电荷，且Q1<Q2

B．Q1是正电荷，Q2是负电荷，且Q1>|Q2|

C．Q1是负电荷，Q2是正电荷，且|Q1|<Q2

D．Q1、Q2都是负电荷，且|Q1|>|Q2|
第Ⅱ卷

注意事项：

1．用钢笔或圆珠笔直接答在试题卷中。

2．答卷前将密封线内的项目填写清楚。

3．本卷共10题，共174分。

22．（17分）

   （1）用游标为50分度的卡尺（测量值可准确到0.02mm）测定某圆柱的直径时，卡尺上的示数如图。可读出圆柱的直径为             mm。
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   （2）利用图1所示的电路测量电流表mA的内阻RA。图中R1、R2为电阻，K1、K2为电键，B是电源（内阻可忽略）。

    ①根据图1所给出的电路原理图，

[image: image22.png]Ead
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在图2的实物图上连线。

    ②已知R1=140Ω，R2=60Ω。当电键K1闭合、K2断开时，电流表读数为6.4mA；当K1、K2均闭合时，电流表读数为8.5mA。由此可以求出RA=      Ω。（保留2位有效数字）

23．（16分）

    如图所示，在水平桌面的边角处有一轻质光滑的定滑轮K，一条不可伸长的轻绳绕过K

分别与物块A、B相连，A、B的质量分别为mA、mB。开始时系统处于静止状态。现用一水

平恒力F拉物块A，使物块B上升。已知当B上升距离为h时，B的速度为v。求此过程中

物块A克服摩擦力所做的功。重力加速度为g。
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24．（19分）
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    在同时存在匀强和匀强磁场的空间中取正交坐标系Oxyz（z轴正方向竖直向上），如图所示。已知电场方向沿z轴正方向，场强大小为E；磁场方向沿y轴正方向，磁感应强度的大小为B；重力加速度为g。问：一质量为m、带电量为+q的从原点出发的质点能否在坐标轴（x，y，z）上以速度v做匀速运动？若能，m、q、E、B、v及g应满足怎样的关系？若不能，说明理由。

25．（20分）

质量为M的小物块A静止在离地面高h的水平桌面的边缘，质量为m的小物块B沿桌面向A运动以速度v0与之发生正碰（碰撞时间极短）。碰后A离开桌面，其落地点离出发点的水平距离为L。碰后B反向运动。求B后退的距离。已知B与桌面间的动摩擦因数为
[image: image3.wmf]m

。重力加速度为g。

26．（13分）A、B、C、D、E代表单质或化合物，它们之间的相互转换关系如下图所示。A为地壳中含量仅次于氧的非金属元素的单质，其晶体结构与金刚石相似。



请填空：

   （1）形成单质A的原子的结构示意图为           ，它的最高化合价为         。

   （2）B的化学式（分子式）为              ，B的晶体类型为                 。

        B和碳反应生成A和E的化学方程式是                                 。

   （3）C的化学式（分子式）为              ，D的化学式（分子式）为           。

27．（15分）A、B、C、D、E 5瓶透明溶液，分别是HCl、BaCl2、NaHSO4、Na2CO3、AgNO3中的一种。


①A与B反应有气体生成
②B与C反应有沉淀生成


③C与D反应有沉淀生成
④D与E反应有沉淀生成


⑤A与E反应有气体生成
⑥在②和③的反应中生成的沉淀是同一种物质


请填空：

   （1）在②和③的反应中，生成的沉淀物质的化学式（分子式）是                   。

   （2）A是                 ，B是                   ，C是                   ，

        D是                   ，E是                   。

   （3）A与E反应的离子方程式是                                             。

28．（16分）下图中的实验装置可用于制取乙炔。


请填空：

   （1）图中，A管的作用是                      
                                                 。

        制取乙炔的化学方程式是                   

                                              。

   （2）乙炔通入KMnO4酸性溶液中观察到的现象是                                ，

        乙炔发生了                   反应。

   （3）乙炔通入溴的CCl4溶液中观察到的现象是                                  ，

        乙炔发生了                   反应。

   （4）为了安全，点燃乙炔前应                                                ，

        乙炔燃烧时的实验现象是                                                
                                                                            。

29．（16分）某有机化合物A的相对分子质量（分子量）大于110，小于150。经分析得知，其中碳和氢的质量分数之和为52.24%，其余为氧。请回答：

   （1）该化合物分子中含有几个氧原子，为什么？

   （2）该化合物的相对分子质量（分子量）是                                。

   （3）该化合物的化学式（分子式）是                                          。


   （4）该化合物分子中最多含        个—C—官能团。

30．（27分）回答下列（1）、（2）小题。

   （1）植物叶片表皮上分布有大量的气孔，气孔结构如图所示。

        当组成气孔的细胞（保卫细胞）吸水后，会膨胀变形，

        气孔开启；反之细胞失水收缩，气孔关闭。请以放置一

        小段时间的菠菜为材料设计一个实验，证明气孔具有开

        启和关闭的功能。要求写出实验材料与主要用具、实验

        步骤、预测实验结果并作出解释。


实验材料与主要用具：


实验步骤：


预测实验结果并作出解释：

   （2）某实验小组为了验证乙烯的生理作用，进行了下列实验：


取A、B两箱尚未成熟的番茄（绿色），A箱用一定量的乙烯利（可释放出乙烯）处理；B箱不加乙烯利作为对照。当发现两箱番茄颜色有差异时，A箱的番茄呈               
色，B箱番茄呈            色。从这两箱番茄中取等量的果肉，分别研磨成匀浆，除去匀浆中的色素，过滤。取无色的等量滤液分别加入A、B两支试管中，再各加入等量斐林试剂，加热后，摇匀观察，发现A试管中呈砖红色，B试管中也呈此颜色，但比A试管中的颜色

          （深或浅），说明经乙烯利处理后番茄中               含量增多了。


根据上述实验可证明乙烯具有                                         的作用。

31．（15分）已知果蝇中，灰身与黑身为一对相对性状（显性基因用B表示，隐性基因用b表示）；直毛与分叉毛为一对相对性状（显性基因用F表示，隐性基因用f表示）。两只亲代果蝇杂交得到以下子代类型和比例：

	
	灰身、直毛
	灰身、分叉毛
	黑身、直毛
	黑身、分叉毛

	雌蝇
	
[image: image4.wmf]4

3


	0
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	0

	雄蝇
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请回答：

   （1）控制灰身与黑身的基因位于                    ；控制直毛与分叉毛的基因位于

                              。

   （2）亲代果蝇的表现型型为                    、                     。

   （3）亲代果蝇的基因为                     、                      。

   （4）子代表现型为灰身直毛的雌蝇中，纯合体与杂合体的比例为                。

   （5）子代雄蝇中、灰身分叉毛的基因型为                   、                   ；

        黑身直毛的基因型为                   。
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